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ApresentaApresentaççãoão

� Caracterização geotécnica
� Depósitos de solos moles
� Aterros sobre solos moles
� Considerações finais



CaracterizaCaracterizaçção Geotão Geotéécnicacnica



SSííntese Geolntese Geolóógicagica

� 04 unidades geológicas:

COBERTURA
QUATERNÁRIA

GRUPO
PERNAMBUCO

ROCHAS
GRANITÓIDES

COMPLEXO
GNÁISSICO-MIGMATÍTICO

SEDIMENTOS  NÃO 
CONSOLIDADOS  

(120 mil anos)

LITOLOGIAS 
SEDIMENTARES E 

VULCÂNICAS          
(65 a 142 m.a.)

PFALTZGRAFF (1999)



SSííntese Geolntese Geolóógicagica

� Sedimentos recentes:

COBERTURA
QUATERNÁRIA

FORMAÇÃO 
ALGODOAIS

FORMAÇÃO
IPOJUCA

FORMAÇÃO 
ESTIVA

FORMAÇÃO 
CABO

SOLOS 
MOLES

ROCHAS          
VULCÂNICAS

PFALTZGRAFF (1999)

SEDIMENTOS DE MANGUES 
E FLÚVIO-LAGUNARES

SOLOS 
EXPANSIVOS



PFALTZGRAFF (1999)

I – sedimentos de mangues

II – sedimentos flúvio-lagunares

III – sedimentos aluviais

IV – sedimentos marinhos

V – depósitos de talus e colúvios

VI – solos residuais com substrato arenoso

VII – solos residuais com substrato argiloso

Coberturas QuaternCoberturas Quaternááriasrias

ÁREA DE 
EXPANSÃO



DepDepóósitos de Solos Molessitos de Solos Moles



CaracterCaracteríísticas Geraissticas Gerais

� Ocorrência: não há em toda a área
� Espessura: na maior parte da área 

são superficiais com até 10m de 
espessura

� Presença de paleocanais: antigos 
talvegues e espessuras de até 40 m

� Matéria orgânica: inibição de reação 
de misturas de aglomerantes (ex: 
cimento)



Parâmetros GeotParâmetros Geotéécnicoscnicos

� Umidade elevada: próxima ao LL
� Baixa resistência: Su = 8 a 15kPa (0 a 

10m)
� Sensibilidade: média a alta
� Alta compressibilidade:

�Normalmente a levemente pré-
adensada

�Cc / (1+eo) = 20 a 30%



Caso de ObraCaso de Obra

� Antigo acesso ao EAS
– Altura: 4,5m
– Rodovia e ferrovia

– Extensão de 4,5km
– 800m em solos moles

30m



ProspecProspecçção Inicialão Inicial

� Sondagens de reconhecimento a 
percussão: valores de NSPT muito 
baixos.

� Umidade natural das amostras: altos 
valores (100 a 400%).

� Caracterização geológica: antigo 
paleocanal.



ANTIGO ACESSO EAS 



Perfil GeotPerfil Geotéécnicocnico

� Extensão: 600m
� Espessura variável: até 30m

ANTIGO ACESSO EAS 



ProspecProspecçção Complementarão Complementar

� Ensaios de campo:
� Piezocone
� Palheta

� Ensaios de laboratório:
� Caracterização
� Triaxiais
� Adensamento



Ensaios de CaracterizaEnsaios de Caracterizaççãoão

GEGEP / UFPE



Ensaios de AdensamentoEnsaios de Adensamento

GEGEP / UFPE



Triaxial x PalhetaTriaxial x Palheta

GEGEP / UFPE



Ensaios de piezoconeEnsaios de piezocone

CORRELAÇÃO

GEGEP / UFPE



Aterros sobre Solos MolesAterros sobre Solos Moles



SoluSoluçções Tões Tíípicaspicas

� Substituição por material granular
� Espessura de até 4m
� Limitações de custos e ambientais
� Dificuldade de controle
� Exemplos:

� Acesso ao EAS (novo e antigo)
� Duplicação da TDR Sul
� RNEST



RNEST



SoluSoluçções Tões Tíípicaspicas

� Reforço com geogrelha



Aterros Aterros –– SoluSoluçções Tões Tíípicaspicas

� Reforço com geogrelha
� Aterro com altura pequena (< 2,5m)
� Não elimina as deformações
� Geralmente usada em obras 

provisórias
� Exemplo: antigo acesso ao EAS



Aterros Aterros –– SoluSoluçções Tões Tíípicaspicas

ANTIGO ACESSO EAS 



ANTIGO ACESSO EAS 



SoluSoluçções Tões Tíípicaspicas

� Reforço + geodrenos + etapas

1ª ETAPA

2ª ETAPA



SoluSoluçções Tões Tíípicaspicas

� Reforço + geodrenos + etapas
� Espessura maior que 4m
� Limitações de tempo
� Maior controle das deformações
� Instrumentação geotécnica
� Exemplos:

� Novo acesso ao EAS
� Duplicação da TDR Sul
� RNEST



RNEST



BERMA DE EQUILÍBRIO

RNEST



SOLO MOLE AREA "A" - MEDIDOxESTIMADO
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ALTEAMENTO EXECUTADO(PR-12) ALTEAMENTO PROJETADO (AREA A) RECALQUE MEDIDO PR-12 RECALQUE ESTIMADO AREA "A"

1º ALT. PROJETO

2º ALT. PROJETO

3º ALT. PROJETO

4º ALT. PROJETO

COTA FINAL PROJETO =9,80

1º ALT. EXECUTADO

2º ALT. EXECUTADO

3º ALT. EXECUTADO

 4º ALT. EXECUTADO

Sest=3,22m

RNEST



SoluSoluçções Emergentesões Emergentes

� Uso de vácuo: eliminação parcial ou 
total da sobrecarga



SoluSoluçções Emergentesões Emergentes

� Melhoramento com intrusões:
� colunas de brita
� colunas de areia encamisada

ARQUEAMENTO



SoluSoluçções Emergentesões Emergentes

� Melhoramento com misturas (soil-
mix): superficial e/ou profundo

SUPERFICIAL

PROFUNDO

COMPATIBILIDADE 
QUÍMICA ?



ConsideraConsideraçções Finaisões Finais



� A área de projeto, execução e controle de 
obras em solos moles deverá se 
constituir em um importante nicho de 
mercado.

� Há várias técnicas de melhoramento que 
estão sendo disponibilizadas pelo 
mercado, mas que precisam ser testadas
para o contexto local.

ConsideraConsideraçções Finaisões Finais



Muito obrigado pela atenção ...

gusmao.alex@ig.com.br


